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SMART READINESS INDICATOR
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

1. INFORMACION GENERAL

Tipo de edificio Residencial X No residencial
Uso principal del edificio Educacién

Localidad San Fulgencio Provincia Alicante
Zona climatiza CTE B4

Superficie construida 3890 m?

Aiio de construccion 1983 (adecuacion y ampliacion en 2012)

Direccién C/ Lo Platero, 3 CP | 03177
Clase energética - Cepnr (KWh/m?-aiio) Emco2 (kg/m?-aiio)
Fecha de la visita 12/07/2023

Técnico Responsable Pedro Martinez Martinez

Imagen del edificio Plano de Situacion

Breve descripcion del edificio

Este edificio esta situado en la localidad de San Fulgencio, provincia de Alicante, y cuenta con una superficie
construida total de 3890 m?. El edificio estd compuesto por una construccién central de 2 plantas sobre
rasante y de varias construcciones aledafias interconectadas entre si que en su conjunto albergan las
dependencias e instalaciones del Colegio Publico de Educacion Infantil y Primaria “José Maria Manresa
Navarro”. Su uso principal es como edificio educativo y la mayoria de los espacios son aulas, aunque también
cuenta con despachos, zona de administracidn, vestuarios deportivos y un comedor infantil. La fachada
principal esta orientada hacia este-sudeste.
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2. DOMINIOS PRESENTES EN EL EDIFICIO

Marcar cada uno de los dominios técnicos presentes en el edificio

Calefaccion Si No
Agua Caliente Sanitaria Si No
Refrigeracion Si No
Ventilacién Si No
lluminacion Si No
Envolvente térmica dinamica Si No
Produccién de electricidad Si No
Recarga de vehiculos eléctricos Si No
Monitorizacién y control Si No

3. DESCRIPCION DE INSTALACIONES

CALEFACCION

Breve descripcion de la instalacion

El edificio dispone de una instalacion de calefaccién con caldera de gasoil de potencia térmica en el rango
de 95-237 kW y emisores térmicos en aulas, despachos, estancias de administracion, pasillos y aseos. En la
zona de instalaciones deportivas dispone de una instalacién independiente de calefaccion para los
vestuarios con una caldera de gasoil de potencia en el rango de 44-64 kW. El edificio también cuenta con
una instalacion adicional de calefaccion en las aulas compuesta por 19 equipos de bomba de calor tipo split
de expansidn directa con unidades exteriores ubicadas en las fachadas del edificio, con una potencia térmica
para calefaccién de 4,4 kW por unidad. La puesta en marcha y la regulacion de las condiciones de operacion
de todas estas instalaciones de calefacciéon es completamente manual.

Instalacion de calefaccion, emisores y distribucion Bombas de calor tipo inverter en aulas
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AGUA CALIENTE SANITARIA

Breve descripcion de la instalacion

El edificio dispone de una instalacién de ACS integrada en el sistema de calefaccién con caldera de gasoil,
gue suministra agua caliente a los aseos situados en el entorno de las aulas. En los vestuarios de la zona de
instalaciones deportivas dispone de otra instalacién de ACS integrada en el sistema independiente de
calefaccidn con caldera de gasoil de estas estancias. Esta instalacidn se complementa con un sistema auxiliar
de generaciéon de agua caliente mediante tres colectores solares y dos termos eléctricos de 750 litros y 18
kW de potencia eléctrica cada uno.

‘ Instalaciones de ACS con caldera de gasoil Colectores solares y termos eléctricos para ACS
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REFRIGERACION

Breve descripcion de la instalacion

El edificio dispone de una instalacion de refrigeracion compuesta por 19 equipos de bomba de calor tipo
split de expansidn directa instalados en las aulas y varios equipos instalados en los despachos, con unidades
exteriores ubicadas en las fachadas del edificio, con una potencia térmica para refrigeracién de 3,5 kW por
unidad. La puesta en marcha y la regulacidon de las condiciones de operacion de esta instalacidon de
refrigeraciéon es completamente manual.

Refrigeracion con bombas de calor tipo inverter

. e ———
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VENTILACION

Breve descripcion de la instalacion

El edificio no dispone de sistema de ventilacion mecdanica y esta se realiza por medios naturales a través de
rejillas de ventilaciéon y de forma manual mediante la apertura y cierre de elementos de los cerramientos
(ventanas, puertas, etc.).

ILUMINACION

Breve descripcion de la instalacion

La instalacidn de iluminacidn en las aulas y en la mayoria de estancias esta compuesta por luminarias con
tecnologia LED. En algunas zonas comunes y pasillos se utilizan luminarias con tubos fluorescentes y para la
iluminacion de grandes estancias, zonas deportivas y exteriores de los edificios se emplean proyectores
halégenos de diferentes tipologias. En todos los casos el encendido/apagado se realiza de forma manual y
no existe apagado temporizado ni deteccién de presencia, salvo en los aseos donde si hay instalados
detectores para accionar la iluminacidn automaticamente.

lluminacion LED en aulas y pasillos Proyectores halégenos para grandes espacios

ENVOLVENTE TERMICA DINAMICA

Breve descripcion de la instalacion

El edificio no cuenta con elementos de sombra fijos ni méviles en las ventanas. La limitacién de entrada de
carga térmica por radiacion solar se resuelve en aulas y despachos mediante persianas de aluminio
enrollables por cinta, con mecanismo manual de aperturay cierre, y en las zonas comunes con la instalacion
de cristales ligeramente tintados.
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Cristales tintados en fachada principal

PRODUCCION DE ELECTRICIDAD

Breve descripcion de la instalacion

El edificio dispone de una instalacidn fotovoltaica para autoconsumo de 38,9 kWp sin baterias, compuesta
por un campo solar de 72 paneles de 540 Wp dispuestos en filas con doble orientacion este y oeste, y con
inversor trifasico hibrido de 33 kWn.

saLicru

RECARGA DE VEHICULOS ELECTRICOS

Breve descripcion de la instalacion

El edificio no cuenta con puntos de recarga para vehiculos eléctricos.

MONITORIZACION Y CONTROL

Breve descripcion de la instalacion

El edificio no dispone de un sistema general de monitorizacion y control del consumo de energia, salvo para
la instalacién fotovoltaica que si proporciona informacidn sobre su produccién eléctrica. El control del
sistema auxiliar de calefaccion y del sistema de refrigeracion mediante las bombas de calor se realiza
mediante accionamiento manual de un mando remoto individual para cada uno de los equipos.
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4. INDICADORES PARCIALES DE INTELIGENCIA DEL EDIFICIO

Los apartados 4 y 5 del presente informe muestran los resultados detallados del indicador de preparacién

inteligente del edificio, calculado usando el paquete de evaluacion del SRI v4.5.
https://energy.ec.europa.eu/topics/energy-efficiency/energy-efficient-buildings/smart-readiness-indicator_en

IMPACT SCORES

22.7% 22.2%

Eficiencia Energética 11.6%

11.6% 9
Flexibilidad Energética y Almacenamiento 8.9% 11.1%

8.9%
Confort 22.7%
) o 5.9%
Comodidad 5.9%
Salud, bienestar y accesibilidad 22.2% . 085
0.8% —

Mantinimiento y prediccion de fallos

Informacién a los ocupantes 11.1% Eficiencia Energética Flexibilidad Energética Confort Comodidad Salud, bienestar y Mantinimiento y Informacién a los
y Almacenamiento accesibilidad prediccion de fallos ocupantes

Figura 1. Indicadores parciales de inteligencia del edificio desagregados por impactos

21.6%

Calefaccién 7.3%
Agua Caliente Santaria 0.0%
Refrigeracion 21.6%
Ventilacién 0.0% 9.6%
lluminacién 0.0% 73%
Envolvente térmica dindmica 0.0%

. o
Bl 9.6% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
Recarga de vehiculos eléctricos 0.0%

L, 0.0% Calefaccion ~ Agua Caliente Refrigeracion  Ventilacion lluminacién Envolvente Electricidad Recargade Monitorizacién
Monitorizacion y Control B0 Santaria térmica vehiculos y Control

dindmica eléctricos

Figura 2. Indicadores parciales de inteligencia del edificio por dominios técnicos disponibles en el edificio

DETAILED SCORES
. Flexibilidad y . . L
Eficiencia N . Salud, bienestar y Mantenimiento y Informacion a los
L. almacenamiento Confort Comodidad s L,
Energética ) accesibilidad prediccién de fallos ocupantes
de energia

Calefaccion 12% 11% 20% 0% 0% 0% 0%
Agua Caliente Santaria 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Refrigeracion 27% 17% 43% 29% 67% 0% 0%
Ventilacién 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
lluminacién 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Envolvente térmica dindamica 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Electricidad 20% 0% 0% 0% 0% 17% 22%
Recarga de vehiculos eléctricos 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Monitorizacion y Control 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

Figura 3. Valores detallados de los indicadores parciales de inteligencia del edificio por dominios técnicos e

impactos
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5. INDICADOR DE PREPARACION INTELIGENTE SRI. EDIFICIO ORIGINAL

Eficiencia Conforty Flexibilidad
Energéticay Bienestar con la Red
Mantenimiento

10%

6% 9%

0!
Eficiencia Energética y Flexibilidad SRI
funcionamiento del Adaptacion a las necesidades de los ocupantes exibllida
e con lared
edificio
6% 15% 9% 10%
S (@ ®
Eficiencia Mantenim. Salud, Informacion a Flexibilidad
Energét y Prediccion] Confort | Comodidad | bienestary los oc antes. energéticay ,g
get. de Fallos accesibili. up almacenam. ‘€
8
8
Total Impacto 7% 1% 23% 6% 22% 11% 9% R
Calefaccién 12% 0% 20% 0% 0% 0% 11% 7%
A Calient
(=) e e eme 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
@ Refrigeracién 27% 0% 43% 29% 67% 0% 17% 22%
Ventilacién 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
@ lluminacién 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Envolvent
et 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Produccién d
@ e::ct:?.::; ¢ 20% 17% 0% 0% 0% 22% 0% 10%
Vehicul
et oo 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Monitorizacio
Co::r'o‘l’"’acw"y 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
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ANEXO |
PROPUESTAS DE MEJORA!

! Resultados calculados usando el paquete de evaluacién del SRI v4.5.
https://energy.ec.europa.eu/topics/energy-efficiency/energy-efficient-buildings/smart-readiness-indicator_en
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Propuesta de mejoras 1

Tipo de Edificio

A . . .
m Residencial X Terciario Especificar | Educativo

Tecnologias Objeto de Estudio

Flexibilidad energética y
almacenamiento

X Eficiencia Energética y funcionamiento| X Eficiencia Energética
del edificio X @ Mantenimiento y Prediccidn de Fallos
X Confort
X Adaptacion a las necesidades de los | X Comodidad
ocupantes X @ Salud, bienestar y accesibilidad
X Informacién a los ocupantes

Adaptacion a las necesidades de la
X red. Flexibilidad

>

Breve descripcion de la actuacion propuesta

Revision y puesta en marcha del programador de encendido y apagado de la instalacién de calefaccion con caldera de
gasoil, que actualmente esta en desuso, y programacion del funcionamiento de las bombas de calor en los tramos
diarios de maxima produccién de energia eléctrica fotovoltaica para que estos equipos funcionen de forma éptima
en modo refrigeracién y de forma coordinada con la instalacién de calefaccién como sistema auxiliar de apoyo.
Instalacidn de sondas de temperatura y modificacién del sistema de control de la instalacion de calefaccién para que
la temperatura de impulsion del agua caliente esté en funcion de la temperatura exterior.

Mejoras propuestas

Dominio Configuracion actual Configuracion propuesta
H-1c (NFO) / H-1d (NFO) H-1c (NF1) / H-1d (NF1)
Calefaccion H-2a (NFO) / H-2d (NFO) H-2a (NF1) / H-2d (NF1)
H-4 (NFO) H-4 (NF1)
Produccién de E-4 (NFO) ' E-4 (NF1)
@ Electricidad
= Monitorizacidny [MC-3 (NF-) MC-3 (NF1)
Q Control
Puntuacién SRI*
@ Eficiencia Energética y funcionamiento del edificio 6.2% 13.6% |+ 7.4%
@ Adaptacion a las necesidades de los ocupantes 15.5% 4 16.6% [+ 1.1%
Adaptacion a las necesidades de la red - flexibilidad 8.9% 9.7% + 0.7%
SRI 10.2% —-) 13.3%  +3.1% Clase G

Principales Beneficios alcanzados

Esta medida permitird conseguir un ahorro econdmico en el consumo de gasoil, mayor eficiencia en la instalacién de
calefaccidn e incremento en el confort y la comodidad de los ocupantes. También se conseguira una mayor
flexibilidad e integracidn con la red al trasladar el consumo de electricidad a las horas centrales del dia de maxima
produccidn fotovoltaica.
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Propuesta de mejoras 2

Tipo de Edificio

A . . .
m Residencial X Terciario Especificar | Educativo

Tecnologias Objeto de Estudio

N Eficiencia Energética y funcionamiento| X Eficiencia Energeética
del edificio X Mantenimiento y Prediccién de Fallos
X Confort
Adaptacién a las necesidades de los X Comodidad
X

ocupantes Salud, bienestar y accesibilidad

Informacién a los ocupantes

Flexibilidad energética y
almacenamiento

@ O®E|C®

Adaptacion a las necesidades de la
X red. Flexibilidad X

Breve descripcidn de la actuacién propuesta

Instalacion de medidores de consumo de gasoil en la instalacion de calefaccidn y de consumo eléctrico en las bombas
de calor y los termos eléctrico de ACS. Instalacidon de sensores de temperatura, humedad relativa y CO2 en las
estancias. Los medidores tendran conectividad wifi y capacidad de almacenamiento en la nube para ofrecer toda la
informacion registrada y actualizada a cualquier usuario a través de una aplicacidon para movil.

Mejoras propuestas

Dominio Configuracion actual Configuracion propuesta
Calefaccion H-3 (NFO) H-3 (NF2)
@ Agua Caliente DHW-3 (NFO0) DHW-3 (NF2)
Sanitaria
. . C-3 (NFO) C-3 (NF2)
@ Refrigeracion -4 (NFO) * C4 (NF1)
@ Produccién de E-12 (NFO) E-12 (NF3)
Electricidad
= Monitorizacidony [MC-13 (NF-) MC-13 (NF2)
O Control
Puntuacién SRI"
@ Eficiencia Energética y funcionamiento del edificio 13.6% 29.4% |+ 15.8%
@ Adaptacidn a las necesidades de los ocupantes 16.6% 4 28.8% |+ 12.2%
Adaptacion a las necesidades de la red - flexibilidad 9.7% 9.7% + 0.1%
SRI 13.3% -~ 22.7%  +9.4% Clase F

Principales Beneficios alcanzados

Esta medida permitira a los ocupantes del edificio tener una mayor concienciacién de la cantidad de energia que se
consume durante su actividad en el edificio y sera el punto de partida para impulsar medidas de ahorro energético.
La informacion registrada de las medidas de temperatura, humedad relativa y CO2 permitira conocer el grado de
confort en cada una de las estancias del edificio para ajustar correctamente el control de la climatizacién y la
ventilacién.
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Propuesta de mejoras 3

Tipo de Edificio

A . . .
m Residencial X Terciario Especificar | Educativo

Tecnologias Objeto de Estudio

X Eficiencia Energética y funcionamiento| X Eficiencia Energética
del edificio X Mantenimiento y Prediccién de Fallos
X Confort
Adaptacién a las necesidades de los X Comodidad
X

ocupantes Salud, bienestar y accesibilidad

Informacién a los ocupantes

Flexibilidad energética y
almacenamiento

»@®EC[®

Adaptacion a las necesidades de la
© red. Flexibilidad

Breve descripcion de la actuacién propuesta
Instalar un sistema de deteccidn de ocupantes en estancias, pasillos y zonas comunes para encender y apagar de
forma automatica la iluminacion.

Mejoras propuestas
Dominio Configuracion actual Configuracién propuesta
L-1a (NFO) L-1a (NF2)

Iluminacién

@ Monitorizacidny [MC-9 (NF-) l MC-9 (NF1)

Control

Puntuacién SRI*

@ Eficiencia Energética y funcionamiento del edificio 29.4% 33.8% |+ 4.4%
@ Adaptacion a las necesidades de los ocupantes 28.8% 4 335% [+ 4.7%
@ Adaptacion a las necesidades de la red - flexibilidad 9.7% 9.7% + 0.0%
SRI 22.7% —) 25.7% + 3.0% Clase F

Principales Beneficios alcanzados
Este sistema de deteccién automatica proporcionarad una mayor comodidad para los ocupantes del edificio en sus
desplazamientos por el mismo y un ahorro energético en iluminacién.
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Propuesta de mejoras 4

Tipo de Edificio
PN
m Residencial X

Tecnologias Objeto de Estudio

Terciario Especificar | Educativo

Eficiencia Energética

@ Eficiencia Energética y funcionamiento X

X e
del edificio Mantenimiento y Prediccién de Fallos
Confort
Adaptacién a las necesidades de los X Comodidad
X

ocupantes Salud, bienestar y accesibilidad

Informacién a los ocupantes

Flexibilidad energética y
almacenamiento

@ O®EC®

Adaptacion a las necesidades de la
X red. Flexibilidad X

Breve descripcidn de la actuacién propuesta

Sustitucién del termo eléctrico actual por una bomba de calor compacta para la produccidn de agua caliente
sanitaria. Puesta en marcha de un sistema de control de la produccion de ACS con prioridad de funcionamiento para
el colector solar y la bomba de calor, frente a la instalacion de ACS con caldera de gasoil, en la franja horaria de
maxima disponibilidad de produccién termosolar y fotovoltaica.

Mejoras propuestas

Dominio Configuracion actual Configuracion propuesta

@ Agua Caliente DHW-1a (NF0) / DWH-1b (NFO) \ DHW-1a (NF1) / DWH-1b (NF1)
Sanitaria DHW-1d (NFO) / DWH-2b (NFO) DHW-1d (NF1) / DWH-2b (NF1)

Puntuacion SRI*

@ Eficiencia Energética y funcionamiento del edificio 33.8% 36.0% [+ 2.1%

@ Adaptacién a las necesidades de los ocupantes 33.5% 4 346% [+ 1.1%

Adaptacion a las necesidades de la red - flexibilidad 9.7% 13.3% |+ 3.6%

SRI 25.7% 4 28.0% + 2.3% Clase F

Principales Beneficios alcanzados
Con esta medida se conseguira una reduccion del consumo energético y ahorro econdmico en la produccion de ACS y
una mejora de la eficiencia energética del edificio, reduciendo los consumos en horas punta y mejorando la
interaccion y flexibilidad con la red.
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Propuesta de mejoras 5

Tipo de Edificio
A . . .
m Residencial X Terciario Especificar | Educativo

Tecnologias Objeto de Estudio

y Eficiencia Energética y funcionamiento| X Eficiencia Energética
del edificio Mantenimiento y Prediccidn de Fallos
Confort
Comodidad

Adaptacion a las necesidades de los
ocupantes

Salud, bienestar y accesibilidad

Informacién a los ocupantes

Flexibilidad energética y
almacenamiento

H@®E|C®

Adaptacion a las necesidades de la
red. Flexibilidad

Breve descripcion de la actuacion propuesta

Instalacion de un sistema de seguridad o interlock en el edificio principal que evite que el sistema de calefaccién
mediante caldera de gasoil y el sistema de refrigeracién mediante bombas de calor puedan estar conectados
simultdaneamente, realizando la programacion de un calendario especifico de conexidn para el sistema de

refrigeracion.

Mejoras propuestas

Dominio Configuracion actual Configuracion propuesta
@ Refrigeracion C-1f (NFO) 4 C-1f (NF2)
e
@ Eficiencia Energética y funcionamiento del edificio 36.0% 37.7% |+ 1.8%
@ Adaptacién a las necesidades de los ocupantes 34.6% 4 34.6% |+ 0.0%
Adaptacion a las necesidades de la red - flexibilidad 13.3% 13.3% [+ 0.0%
SRI 28.0% —) 28.6%  + 0.6% Clase F

Principales Beneficios alcanzados
Esta medida redundard en una mayor eficiencia energética de los equipos de climatizacién y fiabilidad de la
instalacion, incrementando el confort y la comodidad de los ocupantes.
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INDICADOR DE PREPARACION INTELIGENTE SRI. EDIFICIO MEJORADO

AN @

29 %

Eficiencia
Energéticay

38%

Mantenimiento

Conforty
Bienestar

Flexibilidad
con la Red

®
Eficiencia Energética y Flexibilidad SRI
funcionamiento del Adaptacion a las necesidades de los ocupantes exibilida
edificio con la red
38% 35% 13% 29%
S (® ®
. Mantenim. Salud, ., Flexibilidad
Eficiencia L., i A Informacion aj L.
) y Prediccion] Confort | Comodidad | bienestary energéticay o
Energét. ... [|los ocupantes €
de Fallos accesibili. almacenam. £
<]
(=
©
Total Impacto 48% 28% 52% 29% 14% 43% 13% E
Calefaccion 47% 25% 50% 25% 0% 67% 11% 28%
Agua Calient
() o Euacaliente 45% 50% 0% 43% 0% 67% 18% 37%
Sanitaria
@ Refrigeracion 73% 25% 57% 43% 67% 67% 17% 41%
Ventilacién 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
@ lluminacién 33% 0% 40% 40% 0% 0% 0% 29%
Envolvent
nvorvente 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
dinamica
Produccién d
@ rocuceton de 60% 33% 0% 20% 0% 56% 33% 40%
electricidad
Vehicul
oores 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
eléctricos
Monitorizacio
cozzo‘l’"zacw"" 38% 27% 67% 24% 0% 22% 11% 24%

14




