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SMART READINESS INDICATOR

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

1. INFORMACION GENERAL

Tipo de edificio

Residencial

No residencial

Uso principal del edificio

Educativo (Universidad)

Localidad Elche Provincia Alicante
Zona climatiza CTE B4

Superficie construida 8587 m?

Ao de construccion 2014

Direccion Avda. Universidad S/N CP | 03202

Clase energética

B Cepnr (kWh/m?2-afio) 450

Emcoz (kg/m?-afio) | 40

Fecha de la visita

29/07/22

Técnico Responsable

Francisco Javier Aguilar Valero

Fachada principal del edificio Plano de Situacion

Estadio Manuel
Martinez Valerg

Breve descripcion del edificio

total de 8587 m>.

El edificio Arenals de la Universidad Miguel Hernandez de Elche estd compuesto por 3 plantas sobre rasante
y una planta bajo rasante que actla como cdmara sanitaria para el paso de instalaciones.

El edificio esta situado en la localidad de Elche, provincia de Alicante y cuenta con una superficie construida

Su uso principal es el de edificio educativo, por lo que la mayoria de los espacios son aulas aunque también
cuenta con un salén de grados, zonas de oficinas y una cafeteria-restaurante en la planta baja.

La fachada principal esta orientada al sur.
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2. DOMINIOS PRESENTES EN EL EDIFICIO

Marcar con una X cada uno de los dominios técnicos presentes en el edificio

Calefaccion Si No
Agua Caliente Sanitaria Si No
Refrigeracion Si No
Ventilacién Si No
lluminacion Si No
Envolvente térmica dinamica Si No
Produccién de electricidad Si No
Recarga de vehiculos eléctricos Si No
Monitorizacién y control Si No

3. DESCRIPCION DE INSTALACIONES

CALEFACCION

Breve descripcion de la instalacion

La instalacion de calefaccion del edificio esta formada por Unidades de Tratamiento de Aire (UTAs) con
bateria de volumen de refrigerante variable ARUN XXX LTE4 de la marca LG para las aulas, salén de grados,
cafeteria y hall, tanto en planta bajo, como primera. Ademas, las zonas de administracidon cuentan con
unidades de tipo Split Conductos, también de LG. La potencia total instalada en calor es de 1380 kW. La
difusién de aire se produce por conductos y toberas de impulsidn de aire en aulas.

UTA de VRV en cubierta Unidades exteriores de expansion directa
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AGUA CALIENTE SANITARIA

Breve descripcion de la instalacion

El ACS de este edificio se destina Unicamente a la produccion de agua caliente demandada en la cocina de
la cafeteria. La generacidn de ACS se produce mediante un termo eléctrico de 50 litros y con una resistencia
de 1,2 kW.

Termo eléctrico Imagen 2

REFRIGERACION

Breve descripcion de la instalacion

La instalacidn de refrigeracidén del edificio esta formada por Unidades de Tratamiento de Aire (UTAs) con
bateria de volumen de refrigerante variable ARUN XXX LTE4 de la marca LG para las aulas, salén de grados,
cafeteria y hall, tanto en planta bajo, como primera. Ademas, las zonas de administracion cuentan con
unidades de tipo Split Conductos, también de LG. La potencia total instalada en frio es de 1240 kW. La
difusién de aire se produce por conductos y toberas de impulsidn de aire en aulas.

Unidad de Tratamiento de Aire Difusion de aire en aula
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VENTILACION

Breve descripcion de la instalacion

Las UTAs de climatizacion disponen de entrada de aire exterior con seccion de recuperacién de calor para
asegurar la calidad del aire interior en los locales. Existe sensor de CO, para la regulacién del sistema de
ventilacién de aire.

En la imagen de la izquierda se muestra una UTA con la que se satisface la demanda de climatizacién a la
vez que se introduce aire exterior. También se muestra un recuperador de calor.

UTA de climatizacion y ventilacion Difusidn de aire en pasillos
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ILUMINACION

Breve descripcion de la instalacion

Toda la instalacidn de iluminacidn se resuelve con tecnologia LED.
En las aulas se dispone de pulsadores ON/OFF para el control de la iluminacidn.
En aseos hay control de presencial para el encendido con control temporizado.

En pasillos y zonas de paso se dispone de sistema de aprovechamiento de luz natural.

Luminarias Led en salon de grados Luminarias Led en aulas
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ENVOLVENTE TERMICA DINAMICA

Breve descripcion de la instalacion

El edificio cuenta con lamas mdviles en algunas de las ventanas. Ademas, la modificacion de la carga térmica
por radiacidn solar se resuelve mediante cortinas de tipo estor enrollable instaladas en el interior del edificio
y con mecanismo manual de apertura y cierre.

Huecos en despacho de planta primera Huecos en salén de grados
N\ \0 % _

PRODUCCION DE ELECTRICIDAD

Breve descripcion de la instalacion

No se dispone de instalacién de generacidn de energia eléctrica.

5



- UNIVERSITAS
Eﬁ:ﬁﬁf;; ion o Miguel Herndndez

RECARGA DE VEHICULOS ELECTRICOS

Breve descripcion de la instalacion

No se dispone de instalacion de recarga de vehiculos eléctricos.

MONITORIZACION Y CONTROL

Breve descripcion de la instalacion

El edificio dispone de un sistema de gestion BMS bajo el protocolo de comunicacion KNX en el cual se
encuentran integrados tanto la climatizacién, como la iluminacién. El sistema de gestion permite
monitorizar y controlar a distancia los diferentes sistemas técnicos del edificio, incluyendo: encencido y
apagado de equipos, modificacidon de parametros operacioneles, etc.

Planta primera en el sistema de control Control de UTAs
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4. INDICADORES PARCIALES DE INTELIGENCIA DEL EDIFICIO

Los apartados 4 y 5 del presente informe muestran los resultados detallados del indicado de preparacién
inteligente del edificio calculado usando el paquete de evaluacion del SRI v4.4 https://energy.ec.europa.eu/topics/energy-

efficiency/energy-efficient-buildings/smart-readiness-indicator_en.

IMPACT SCORES

Energy efficiency
Energy flexibility and storage
Comfort

Convenience

Maintenance and fault prediction

Information to occupants

Health, well-being and accessibility

65%
14%
65%
51%
57%
48%
45%

65%

I =

Energy Energy
efficiency  flexibility and
storage

65%

Comfort

51%

Convenience

57%

Health, well-  Maintenance Information to

48%
45%

being and and fault occupants
accessibility prediction

Figura 1. Indicadores parciales de inteligencia del edificio desagregados por impactos

DOMAIN SCORES

Heating

Domestic hot water
Cooling

Ventilation

Lighting

Dynamic building envelope
Electricity

Electric vehicle charging

Monitoring and control

50%
0%
49%
63%
85%
0%
0%
0%
35%

50% 49%

0%

Heating ~ Domestic ~ Cooling

hot water

63%

Ventilation

85%

0%

Lighting Dynamic

building
envelope

35%

Electricity Electric  Monitoring
vehicle  and control
charging

Figura 2. Indicadores parciales de inteligencia del edificio por dominios técnicos disponibles en el edificio

DETAILED SCORES

Heating

Domestic hot water
Cooling

Ventilation

Lighting

Dynamic building envelope
Electricity

Electric vehicle charging

Health, well- Maintenance
Energy Energy flexibility being and and fault Information to
efficiency and storage Comfort Convenience accessibility prediction occupants
80% 17% 75% 63% 67% 50% 67%
0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
82% 17% 71% 57% 67% 50% 67%
57% 0% 90% 88% 78% 50% 33%
100% 0% 80% 80% 67% 0% 0%
0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
38% 11% 33% 47% 50% 55% 56%

Monitoring and control

Figura 3. Valores detallados de los indicadores parciales de inteligencia del edificio por dominios técnicos e

impactos
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5. INDICADOR DE PREPARACION INTELIGENTE SRI. EDIFICIO ORIGINAL

Eficiencia Conforty Flexibilidad
Energéticay Bienestar con la Red
Mantenimiento
43% &
(£)
Eficiencia Energética y Flexibilidad SRI
funcionamiento del Adaptacion a las necesidades de los ocupantes
edificio con la red
57% 54% 14% 43%
S © ®
ficiencia Mantenim. Salud, | Informacién | Flexibilidad
Energét Pred:::cién Confort | Comodidad | bienestary alos energéticay o
get. accesibili. | ocupantes | almacenam. E
de Fallos 3
[o]
=
Total Impacto|  50% 48% 65% 51% 57% 45% 14% g
Calefaccion 80% 50% 75% 63% 67% 67% 17% 50%
Agua Calient
@ Sag:;ar;'e" € 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
@ Refrigeracion 82% 50% 71% 57% 67% 67% 17% 49%
Ventilacién 57% 50% 90% 88% 78% 33% 0% 63%
@ lluminacién 100% 0% 80% 80% 67% 0% 0% 85%
Envolvent
d:‘r:l:n':i: ¢ 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Produccion de
@ clectricidad 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Vehicul
Clecticos 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Py ——
y:’onr:t:’;'lzaCD" 38% 55% 33% 47% 50% 56% 11% 35%
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ANEXO |
PROPUESTAS DE MEJORA
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Propuesta de Mejora 1

Tipo de Edificio

S
ﬁ Residencial X

Tecnologias Objeto de Estudio

Terciario Especificar Educativo

. Eficiencia Energética y X Eficiencia Energética
2’ funcionamiento del edificio X Mantenimiento y Prediccion de Fallos
X Confort
Comodidad

X @ Adaptacidn a las necesidades de
los ocupantes X

Salud, bienestar y accesibilidad

>
=3

Informacidn a los ocupantes

®|@)@®®®

Adaptacidn a las necesidades de ﬁ

I red - flexibilidad Flexibilidad energética y almacenamiento

Breve descripcion de la actuacidn propuesta

Se propone mejorar la envolvente térmica dindmica, incorporando ésta al sistema de control, de tal manera
que se pueda controlar la posicién de los elementos de sombra (lamas y estéres), deteccién de la apertura de
ventanas para actuar sobre la climatizacidn. Se mejorara el reporte de informacion.

Mejoras propuestas
Dominio Configuracion actual Configuracion propuesta

Envolvente DE-1 (NF 0) / DE-2 (NF 0)

= Térmica -

Dindmica DE-4 (NF 0) DE-4 (NF 4)

DE-1 (NF 4) / DE-2 (NF 1)

Puntuacién SRI*

@ Eficiencia Energética y funcionamiento del edificio 56,8% = 59,3% (+2,5%)

@ Adaptacidn a las necesidades de los ocupantes 54,3% = 64,3% (+10,0%)

Adaptacidn a las necesidades de la red - flexibilidad -

SRI 43,2% = 47,1% (+3,9) Clase E

Principales beneficios alcanzados

Mayor eficiencia energética y confort de los ocupantes.

! Calculado usando el paquete de evaluacién del SRI v4.4.
https://energy.ec.europa.eu/topics/energy-efficiency/energy-efficient-buildings/smart-readiness-indicator_en

10



https://energy.ec.europa.eu/topics/energy-efficiency/energy-efficient-buildings/smart-readiness-indicator_en

- UNIVERSITAS
Eﬁﬂﬂﬁfﬁ;’? ion o Miguel Herndndez

Propuesta de Mejora 2

Tipo de Edificio

S
ﬁ Residencial X

Tecnologias Objeto de Estudio

Terciario Especificar Educativo

X @ Eficiencia Energética y X Eficiencia Energética

funcionamiento del edificio X ® Mantenimiento y Prediccidn de Fallos

Confort

X @ Adaptacidn a las necesidades de X Comodidad

los ocupantes @ Salud, bienestar y accesibilidad

X Informacidn a los ocupantes

Adaptacién al idades d - .

X aptacion a 'as necesidades de X Flexibilidad energética y almacenamiento

la red - flexibilidad

Breve descripcion de la actuacidn propuesta

Se propone la sustitucion del generador térmico de agua caliente sanitaria por una bomba de calor compacta
aire —agua.

Mejoras propuestas

Dominio Configuracion actual Configuracion propuesta
@ Agua Caliente DHW-1a (NF 0) / DHW-2b (NF 0) DHW-1a (NF 2) / DHW-2b (NF 1)
Sanitaria DHW-3 (NF 0) I DHW-3 (NF 1)

Puntuacion SRI*

@ Eficiencia Energética y funcionamiento del edificio 59,3% = 61,8% (+2,5%)
Adaptacién a las necesidades de los ocupantes 64,3% = 65,8% (+1,5%)
Adaptacion a las necesidades de la red - flexibilidad 13,6% = 17,4% (+3,8%)
SRI 47,1% = 49,1% (+2,0%) Clase E

Principales beneficios alcanzados

Mejora de la eficiencia energética y funcionamiento del edificio. Se mejora la producciéon de ACS y se reducen
picos de consumo, mejorando la flexibilidad con la red.

! Calculado usando el paquete de evaluacidon del SRI v4.4.
https://energy.ec.europa.eu/topics/energy-efficiency/energy-efficient-buildings/smart-readiness-indicator_en
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Propuesta de Mejora 3

Tipo de Edificio

N
ﬁ Residencial X Terciario Especificar Educativo
Tecnologias Objeto de Estudio
Eficiencia Energética y X Eficiencia Energética
X | () funcionamionts del edifc
uncionamiento del ediricio ® Mantenimiento y Prediccion de Fallos
Confort
X @ Adaptacidn a las necesidades de Comodidad
los ocupantes @ Salud, bienestar y accesibilidad
X Informacidn a los ocupantes
Adaptacidn a las necesidades de - - .
X I red - flexibilidad X ﬁ Flexibilidad energética y almacenamiento

Breve descripcion de la actuacidn propuesta

Incorporar una instalacion solar fotovoltaica ademas de un control integral de generacién y consumo del
edificio.

Mejoras propuestas

Dominio Configuracion actual Configuracion propuesta
@ Produccién E-2 (NF Q) / E-4 (NF0) E-2 (NF 3) / E-4 (NF 3)
de =
Electricidad E-12 (NF 0) E-12 (NF 3)

Puntuacion SRI*

@ Eficiencia Energética y funcionamiento del edificio -
Adaptacién a las necesidades de los ocupantes 65,8% = 67,4% (+1,6%)
Adaptacion a las necesidades de la red - flexibilidad 17,4% = 18,3% (+0,9%)
SRI 49,1% = 49,8% (+0,7%) Clase E

Principales beneficios alcanzados

Mejora de la eficiencia energética, informacion a los ocupantes y la flexibilidad con la red.

! Calculado usando el paquete de evaluacidon del SRI v4.4.
https://energy.ec.europa.eu/topics/energy-efficiency/energy-efficient-buildings/smart-readiness-indicator_en
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Propuesta de Mejora 4

Tipo de Edificio

S
ﬁ Residencial X

Tecnologias Objeto de Estudio

Terciario Especificar Educativo

Eficiencia Energética

@ Eficiencia Energéticay

funcionamiento del edificio Mantenimiento y Prediccion de Fallos

Confort

., . Comodidad
X @ Adaptacidn a las necesidades de

los ocupantes

Salud, bienestar y accesibilidad

Informacidn a los ocupantes

®|@)@®®®

Adaptacidn a las necesidades de

I red - flexibilidad X ﬁ Flexibilidad energética y almacenamiento

Breve descripcion de la actuacidn propuesta

Incorporar una estacion de recarga de vehiculos eléctricos.

Mejoras propuestas
Dominio Configuracion actual Configuracion propuesta

Vehiculos EV-15 (NF 0) / EV-16 (NF 0) EV-15 (NF 4) / EV-16 (NF 1)
eléctricos #

EV-17 (NF 0) EV-17 (NF 1)

Puntuacion SRI*

@ Eficiencia Energética y funcionamiento del edificio -
Adaptacién a las necesidades de los ocupantes 67,4% = 68,2% (+0,8%)
Adaptacion a las necesidades de la red - flexibilidad 18,3% = 18,5% (+0,2%)
SRI 49,8% = 50,0% (+0,2%) Clase D

Principales beneficios alcanzados

Se mejoran los servicios a los ocupantes y la flexibilidad con la red.

! Calculado usando el paquete de evaluacidon del SRI v4.4.
https://energy.ec.europa.eu/topics/energy-efficiency/energy-efficient-buildings/smart-readiness-indicator_en
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INDICADOR DE PREPARACION INTELIGENTE SRI. EDIFICIO MEJORADO

Eficiencia Conforty Flexibilidad
Energéticay Bienestar con la Red
Mantenimiento
O 62%
*)
Eficiencia Energética y Flexibilidad SRI
funcionamiento del Adaptacion a las necesidades de los ocupantes
edificio con la red
62% 68% 19% 50%
S © ®
ficiencia Mantenim. Salud, | Informacién | Flexibilidad
Energét Pred:::cién Confort | Comodidad | bienestary alos energéticay o
get. accesibili. | ocupantes | almacenam. E
de Fallos €
[o]
=
Total Impacto|  50% 53% 75% 63% 70% 65% 19% g
Calefaccion 80% 50% 75% 63% 67% 67% 17% 50%
Agua Calient
@ Sag:;ar;'e"e 67% 50% 0% 67% 0% 33% 33% 47%
@ Refrigeracién 82% 50% 71% 57% 67% 67% 17% 49%
Ventilacién 57% 50% 90% 88% 78% 33% 0% 63%
@ lluminacién 100% 0% 80% 80% 67% 0% 0% 85%
Envolvent
d:'r:’:n:: ¢ 100% 100% 80% 83% 75% 100% 0% 92%
Produccion d
@ el':ct:;c:;: el 75% 50% 0% 50% 0% 100% 100% 80%
Vehicul
Clecticos 0% 0% 0% 100% 0% 67% 25% 44%
—
y:’onr:t:’;'lzaCD" 38% 55% 33% 47% 50% 56% 11% 35%
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ANEXO I
METODOLOGIA SRI
CALCULATION SHEET V4.4

15



Dominio: CALEFACCION

Subgrupo: Control de Calefaccién — Lado de la demanda

Nivel de Funcionalidad

Cédigo | Servicio inteligente NF-0 NF - 1 NF - 2 NF-3 NF - 4
- Control individual por Con.trollde o
. Control automatico : S\ A habitaciones Control individual por
Control de emision de - : espacio (Ej. Véalvulas R, : o
H-1a Control NO automatico | central (Ej. Termostatos o individuales con espacio con comunicacion y
calor termostaticas o L .
Centrales) - comunicacion entre deteccion de ocupantes
controlador electrénico)
controladores y BACS
H-1b Control automatico
- central avanzado con
Control de emisiones ” . S .
- Control automatico Control automatico operacion intermitente
para TABS (modo Control NO automatico
- central central avanzado y/o control de
calefaccion) . .,
retroalimentacién de
temperatura ambiente
Control de la
temperatura del fluido
de distribucion (flujo
de aire de suministro o
retorno o flujo de - Control de temperatura | Control basado en la
H-1c Control NO automatico :
agua) - Se puede exterior compensado demanda
aplicar una funcion
similar al control de
redes de calefaccion
eléctrica directa
Control de bomba de
Control de bombas de . Control proporcional por velo_cidaq variable Contr_ol de bo.mba de
H-1d S Control NO automatico | Control On/Off (estimaciones de la velocidad variable (sefial de
distribucion en redes etapas i
unidad de bomba demanda externa)
(interna))
Almacenamiento de L Almacenamiento de
e L . Operacién de
energia térmica (TES) | Operacion de Operacién de . calor capaz de control
o . . almacenamiento basado ; .
H-1f para calefaccién de almacenamiento almacenamiento por flexible a través de

edificios (excepto
TABS)

continuo

programacion

en la prediccion de
carga

sefales de red (por
ejemplo, DSM)

Subgrupo: Control de las instalaciones de produccién de calor

Nivel de Funcionalidad

Cédigo | Servicio inteligente NF-0 NF - 1 NF - 2 NF-3 NF -4
Control por temperatura
Control de las inst. de Control por Control por temperatura | variable en funcién de la
H-2a generacion de calor variable en funciéon de la | carga (ej. En funcion del

(todas menos las BdAC)

temperatura constante

temperatura exterior

set-point de la
temperatura del agua)




Control de las inst. de

Control On-Off del

Control de la capacidad
térmica proporcional por
etapas en funcién de la

Control de la capacidad
térmica variable en
funcion de la carga o

Control de la
capacidad térmica

H-2b generacion de calor ; : variable en funcion de
) generador carga o demanda (e;j. demanda (ej. bypass de ~
(solo para las BdC) . . la carga y una sefal
On/Off de varios gas caliente, control
; externa de la red
compresores) inverter, etc.)
Control de acuerdo con
: S Control de acuerdo
la lista dinamica de . P
o con la lista dinamica Control de acuerdo con la
prioridades (basado en I ; L A
SN o de prioridades lista de prioridad dinamica
Control de acuerdo con | la eficiencia energética
S Co . L s (basado en la carga (basado en la carga actual y
Secuenciacioén en Priorizacién por una lista de prioridad actual, las emisiones de . : 2T
! ., SN ; actual y prevista, la prevista, la eficiencia
H-2d caso de diferentes programacion de fija: ej. basado en la carbono y la capacidad

generadores de calor

funcionam.

eficiencia energét.
nominal

de los generadores, por
ejemplo, energia solar,
calor geotérmico, planta
de cogeneracion,
combustibles fosiles)

eficiencia energética,
las emisiones de
carbono y la
capacidad de los
generadores)

energética, las emisiones
de carbono, la capacidad de
los generadores y las
sefiales externas de la red)

Subgrupo: Informacidn a los ocu

antes y gestores de la instalacién

Nivel de Funcionalidad

Codigo | Servicio inteligente NF-0 NF -1 NF - 2 NF-3 NF -4
Informes centralizados o Informes centralizados | Informes centralizados o
. . o remotos de la remotos de la evaluacion
Reportar informacion remotos de los KPI de : . . .
e ; Informes centralizados o | evaluacion del del funcionamiento,
referente al rendimiento en tiempo : . ) . oy
. . . . remotos de los KPI de funcionamiento, incluidos prondsticos y/o
H-3 funcionamiento del Ninguna real (por ejemplo, -y ) ) . o I
. rendimiento en tiempo incluidos los evaluacion comparativa;
sistema de temperaturas, o e . .
> S real e historicos pronosticos y/o la incluyendo también
Calefaccion submedicion del uso de it e .
; evaluacion predictivo y deteccién de
energia) .
comparativa fallos
Subgrupo: Flexibilidad e Integracién con la red
Codigo | Servicio inteligente Nivel de Funcionalidad
9 9 NF -0 NF - 1 NF -2 NF -3 NF -4
Sistema de C_ontrol optimizado le
- sistema de calefaccion
. . - calefaccién capaz de e
o Funcionamiento del Control éptimo del . basado en predicciones
Flexibilidad e . . : . . . control flexible a -
H-4 Sin control automatico | sistema de calefaccion sistema de calefaccion locales y sefales de la red

Integracion con la red

por programacion

con autoaprendizaje

través de sefiales de
red (por ejemplo,
DSM)

(por ejemplo, a través del
control predictivo del
modelo)




Dominio: AGUA CALIENTE SANITARIA

Subgrupo: Control de las instalaciones de produccién de ACS

Nivel de Funcionalidad

Cédigo | Servicio inteligente NF-0 NF - 1 NF - 2 NF-3 NF-2
Control de la carga del Control automatico de Control automatico de
acumulador de ACS Control automatico de encendido/apagado y carga basado en la
DHW-1a (con calefaccion Control automatico encendido/apagado y habilitaciéon de carga disponibilidad local de
eléctrica directa o On/Off habilitaciéon de carga programada y gestion energias renovables o
bomba de calor programada de almacenamiento por | informacion de la red
eléctrica integrada) multi-sensor eléctrica (DR, DSM)
Control automatico de
encendido/apagado, DHW production
Control de la carga del Control automatico de habilitacion de carga system gapable .Of
lador de ACS c | o dido/ d programada y control de | automatic charging
DHW-1p | dcumulador de AL ontrol automatico encendido/apagado y temperatura de control based on
(usando generacion de | On/Off habilitaciéon de carga inistro basad | ¢ | sianal
agua caliente) programada suministro basado en la | external signals (e.g.
demanda o gestion de from district heating
almacenamiento grid)
multisensor
Control automatico de
Control automatico de carga de
carga de almacenamiento solar
Control de caraa de Control automatico de almacenamiento solar (Prio. 1) y carga de
almacenamien%o de Control manual carga de (Prio. 1) y carga de almacenamiento de
DHW-1d | ACS (con colector seleccionado de almacenamiento solar almacenamiento de apoyo, control de
solar v aeneracién de energia solar o (Prio. 1) y carga de apoyo y gestion de temperatura de
calor ge‘ga oyo) generacion de calor. almacenamiento de suministro o suministro y retorno
poy apoyo almacenamiento orientado a la
multisensor en funcién demanda y gestién de
de la demanda almacenamiento
multisensor
Control c_ie’ac_uerdo €ON 1 Control de acuerdo
la lista dinamica de . P
S con la lista dinamica Control de acuerdo con la
prioridades (basado en i ; . A
AR e de prioridades lista de prioridad dinamica
Control de acuerdo con | la eficiencia energética
L Co . . . (basado en la carga (basado en la carga actual y
Secuenciacién en Priorizacién por una lista de prioridad actual, las emisiones de actual v orevista. 1a revista. |a eficiencia
DHW-2b | caso de diferentes programacion de fija: ej. basado en la carbono y la capacidad yp : P y

generadores de ACS

funcionam.

eficiencia energét.
nominal

de los generadores, por
ejemplo, energia solar,
calor geotérmico, planta
de cogeneracion,
combustibles fosiles)

eficiencia energética,
las emisiones de
carbono y la
capacidad de los
generadores)

energética, las emisiones

de carbono, la capacidad de

los generadores y las
sefales externas de la red)




Subgrupo: Informacidn a los ocu

antes y gestores de la instalacién

Nivel de Funcionalidad

Cédigo | Servicio inteligente NF-0 NF - 1 NF - 2 NF-3 NF -4
C Evaluacion del Evaluacion del
. . Indicacién de valores . : . : : .
Reportar informacion ; funcionamiento, funcionamiento, incluidos
reales (por ejemplo, . . g .
referente al . Valores reales e incluidos los prondsticos y/o evaluacion
DHW-3 . . Ninguna temperaturas, uso de - e o
funcionamiento del g histéricos pronosticos y/o la comparativa; incluyendo
. energia de e - -
sistema de ACS o evaluacion también predictivo y
submedicion) . -
comparativa deteccion de fallos
Dominio: REFRIGERACION
Subgrupo: Control de Refrigeracién — Lado de la demanda
Codigo | Servicio inteligente Nivel de Funcionalidad
NF -0 NF -1 NF - 2 NF - 3 NF - 4
. Control individual por | Sontrol de o
. Control automatico . A habitaciones Control individual por
Control de emision de ” . espacio (Ej. Valvulas Lo . s
C-1a . g Control NO automatico | central (Ej. Termostatos " individuales con espacio con comunicacion y
refrigeracion termostaticas o L g
Centrales) - comunicacién entre deteccién de ocupantes
controlador electrénico)
controladores y BACS
Control automatico
s central avanzado con
Control de emisiones Control automatico Control automatico operacion intermitente
C-1b para TABS (modo Control NO automatico P
. o central central avanzado y/o control de
refrigeracion) : .
retroalimentacién de
temperatura ambiente
Control de la
tqmperatura del agua Control por Control compensado por | Control basado en la
C-1c fria de la red de .
C o, - temperatura cte temperatura exterior demanda
distribucién (suministro
o retorno)
Control de bomba de
Control de bombas de . Control proporcional por velo_cidaq variable Contr_ol de bo.mba de
C-1d SR Control NO automatico | Control On/Off (estimaciones de la velocidad variable (sefial de
distribucion en redes etapas .
unidad de bomba demanda externa)
(interna))
Enclavamiento parcial .
. L e . Enclavamiento total (el
Enclavamiento: evita (minimizacion del riesgo .
. ) sistema de control
el calentamiento y de frio y calor arantiza que Nno se
C-1f enfriamiento Sin enclavamiento simultaneos, por 9 q

simultaneos en la
misma habitacion

ejemplo, mediante
puntos de ajuste
deslizantes)

produzca calefaccion y
refrigeracion
simultaneas)




C-1g

Almacenamiento de
energia térmica (TES)
para calefaccion de
edificios (excepto
TABS)

Operacioén de
almacenamiento
continuo

Operacién de
almacenamiento por
programacion

Operacién de
almacenamiento basado
en la prediccion de
carga

Almacenamiento de
calor capaz de control
flexible a través de
sefales de red (por
ejemplo, DSM)

Subgrupo: Control de las instalaciones de produccién de refrigeracion

Nivel de Funcionalidad

Codigo | Servicio inteligente NF-0 NF -1 NF - 2 NF-3 NF -4
Control de la capacidad | Control de la capacidad
A ! A . Control de la
. térmica proporcional por | térmica variable en . .
Control de las inst. de . . capacidad térmica
. Control On-Off del etapas en funcion de la | funcion de la carga o . -
C-2a generacion de ; . variable en funcion de
. . generador carga o demanda (ej. demanda (ej. bypass de ~
refrigeracion . . la carga y una sefal
On/Off de varios gas caliente, control
; externa de la red
compresores) inverter, etc.)
Secuenciacion fija Secuenciacién basada
basada solo en cargas: | Prioridades dinamicas en prediccion de
Secuenciacion en Priofizacic p. dependiendo de las basadas en la eficiencia | carga: la secuencia se | Secuenciacion basada en
i riorizacién por o . : o
caso de diferentes . caracteristicas de los y las caracteristicas del | basa, p. COPy una lista de prioridad
C-2b programacion de : o : RN )
generadores de funci generadores, como generador (p. €., potencia disponible de | dindmica, incluidas las
. . uncionam. . ., . o ; " -
refrigeracion enfriador de absorcion disponibilidad de un dispositivo y la senales externas de la red
versus enfriador refrigeracion gratuita) potencia requerida
centrifugo prevista
Subgrupo:
Codigo | Servicio inteligente Nivel de Funcionalidad
NF -0 NF -1 NF -2 NF -3 NF -4
. Informes centralizados | Informes centralizados o
Informes centralizados o .
. . o remotos de la remotos de la evaluacion
Reportar informacion remotos de los KPI de : . . .
-y ; Informes centralizados o | evaluacion del del funcionamiento,
referente al rendimiento en tiempo . . ) X e
. . . . remotos de los KPI de funcionamiento, incluidos prondsticos y/o
C-3 funcionamiento del Ninguna real (por ejemplo, e ) : . - I
. rendimiento en tiempo incluidos los evaluacion comparativa;
sistema de temperaturas, N e ; -
- o real e histéricos prondsticos y/o la incluyendo también
Calefaccion submedicion del uso de - e L
. evaluacion predictivo y deteccién de
energia) .
comparativa fallos
Subgrupo: Flexibilidad e Integracién con la red
Cédigo | Servicio inteligente Nivel de Funcionalidad
9 9 NF -0 NF -1 NF -2 NF -3 NF -4
. Control optimizado del
Sistema de : : s
. i sistema de refrigeracion
. . i refrigeracion capaz de .
e Funcionamiento del Control éptimo del . basado en predicciones
Flexibilidad e . - ; ) i . . control flexible a ~
C-4 Sin control automatico | sistema de refrigeracién | sistema de calefaccion locales y sefales de la red

Integracién con la red

por programacion

con autoaprendizaje

través de senales de
red (por ejemplo,
DSM)

(por ejemplo, a través del
control predictivo del
modelo)




Dominio: VENTILACION CONTROLADA

Subgrupo: Control de caudal

Cédigo

Servicio inteligente

Nivel de Funcionalidad

NF -0 NF -1 NF -2 NF -3 NF -4
Control de local basado en
L Control central basado . ;
Sin sistema de s sensores de calidad del aire
Control del caudal a N : Control por deteccién de | en sensores de
V-1a . . ventilacion o control Control por reloj . . (CO2, VOC,...) con caudal
nivel de espacio manual ocupantes calidad del aire (COz, local desde/hacia la zona
VOC, humedad, etc.)
regulado por compuertas
antrol autplmat'lco de Control automatico de flujo
flujo o presion sin .,
Control On/Off por . 0 presion con
o .. restablecimiento de L .
. ... . | horario: Caudal maximo . L . restablecimiento de presion:
. . Sin control automatico: . Control proporcional por | presiéon: Suministros e . .
Control de flujo de aire o cte. para la maxima : ! . suministro de flujo de aire
L . Caudal maximo cte. etapas para reducir la de flujo de aire .
V-1a 0 presion en el nivel carga de todos los dependiente de la carga

del controlador de aire

para la maxima carga
de todos los espacios

espacios durante el
horario de ocupacion
nominal

demanda de energia
auxiliar del ventilador

dependientes de la
carga para la
demanda de todas las
habitaciones
conectadas.

para la demanda de todas
las habitaciones conectadas
(para sistemas de volumen
de aire variable con VFD).

Subgrupo: Control de temperatura del aire

Nivel de Funcionalidad

Codigo | Servicio inteligente NF-0 NF -1 NF - 2 NF-3 NF -4
Modifica o bypasea la
Control de Modifica o bypasea la recuperacion de'ce_\Ior
., ] . i en funcién de multiples
recuperacion de calor: | Sin control de recuperacion de calor
V-2¢ > . e sensores de
prevencion de sobrecalentamiento en funcién de sensores
. . . temperatura en los
sobrecalentamiento en el aire de salida .
espacios y control
predictivo
Punto de consigna
variable con
Punto de ajuste compensacion
constante: un lazo de dependiente de la
Control de la control permite controlar carga. Un lazo de
temperatura del aire la temperatura del aire Punto de ajuste variable | control permite
V-2d de suministro a nivel Sin control automatico | de suministro, el punto con compensacion de controlar la

de la unidad de
tratamiento de aire

de ajuste es constante y
solo puede modificarse
mediante una accion
manual

temperatura exterior

temperatura del aire
de suministro. El
punto de ajuste se
define en funcion de
las cargas en la
habitacion.




Subgrupo: Enfriamiento gratuito

Nivel de Funcionalidad

Cédigo | Servicio inteligente NF-0 NF - 1 NF - 2 NF-3 NF -4
Control dirigido por
H,x: La cantidad de
aire exterior y aire de
recirculacién se
Enfriami o modulan durante
nfriamiento gratuito: todos los periodos de
Enfriamiento gratuito caudal de aire modulado tiempo para minimizar
V-3 con sistema de Sin control automatico | Refrigeracidon nocturna permanentemente para la cantidad de
ventilacién mecanica minimizar la enfriamiento
refrigeracion mecanica s .
mecanico. El calculo
se realiza en funcion
de las temperaturas y
la humedad.
(entalpia).
Subgrupo: Reporte de informacién
Codigo | Servicio inteligente Nivel de Funcionalidad
NF -0 NF -1 NF -2 NF -3 NF -4
Monitorizacion
automatica en tiempo
. Monitorizacion reql e hist()ric_:os de la
Sensores de calidad del automtica en tiempo calidad del aire
Reporte de aire (ej. CO2) y real e histéricos de la disponible para los
V-6 informacion sobre la Ninguna monitorizacién calidad del aire ocupantes y alertas de
calidad del aire interior automatica en tiempo di . mantenimiento
isponible para los .
real ocupantes necesarias o de
acciones de los
ocupantes (ej.
apertura de ventanas)
Dominio: ILUMINACION
Subgrupo: Control de la lluminacién Artificial
Cédigo | Servicio inteligente Nivel de Funcionalidad
NF -0 NF -1 NF -2 NF -3 NF -4
Control de los Manual on/off switch + Deteccié'm automatica DetecciQn automatica
L-1a ocupant bre | On/Off | dditional . (encendido (encendido
pantes sobre la n manua additional sweeping

iluminacion interior

extinction signal

automatico/atenuado o
apagado automatico)

manual/atenuado o
apagado automatico)




Subgrupo: Control de la lluminacién Artificial basado en el nivel de iluminacién natural

Cédigo

Servicio inteligente

Nivel de Funcionalidad

NF -0 NF -1 NF -2 NF -3 NF -4
Atenuacion automatica,
incluido el control de la luz
basado en la escena
(durante intervalos de
tiempo, se establecen
escenas de iluminacion
Control de la d!namlcas y a’daptadas, por
L e . L ejemplo, en términos de
lluminacién Atrtificial Manual (por espacio o ” Atenuacion : S
L-2 : Manual (central) Interruptor automético e nivel de iluminacion,
basado en el nivel de zona) automatica .
A diferentes temperaturas de
iluminacion natural ;
color correlacionadas (CCT)
y la posibilidad de cambiar
la distribucion de la luz
dentro del espacio segun
por ejemplo, diseno,
necesidades humanas,
tareas visuales)
Dominio: ENVOLVENTE DINAMICA DEL EDIFICIO
Subgrupo: Control de Ventanas
Cédigo | Servicio inteligente Nivel de Funcionalidad
9 9 NF -0 NF -1 NF - 2 NF - 3 NF - 4
Sin elementos de Operacién motorizada Control de persianas
Control de proteccién L Operacién motorizada con control automatico Control combinado de | predictivo (por ejemplo,
DE-1 proteccion o con . o
solar de ventanas con control manual basado en datos de luces/persianas/HVAC | basado en el prondstico del
control manual x
sensores tiempo)
Nivel 2 +
Deteccion de Nivel 1 + Apertura de Coordinacion
Control de ventana . - .
. L apertura/cierre para ventana mecanica centralizada de
abierta/cerrada, Operaciéon manual o . .
DE-2 apagar los sistemas de | automatizada basada en | ventanas operables,

combinado con
sistema HVAC

solo ventanas fijas

calefaccién o
refrigeracion

datos del sensor de la
habitacion

p. para controlar el
enfriamiento nocturno
natural gratuito




Subgrupo: Reporte de Informacién

Nivel de Funcionalidad

Cédigo | Servicio inteligente NF-0 NF - 1 NF - 2 NF-3 NF -4
Pﬁ;ﬁ'&g d:e(t;:ggén Posicion de cada producto,
Reporte de . P ’ deteccion de fallos,
) >, L Posicién de cada de fallos, -y -
informacion sobre el Posicion de cada - L mantenimiento predictivo y
L . . producto, deteccién de mantenimiento
DE-4 rendimiento de los Sin informes producto y deteccion de L g datos de sensores en
. s fallos y mantenimiento predictivo y datos de . .
sistemas dinamicos de fallos .7 ; tiempo real e histéricos
e predictivo sensores en tiempo
envolvente de edificios (ventanas, lux,
real (ventanas, lux,
temperatura,...)
temperatura,...)
Dominio: ELECTRICIDAD
Subgrupo: Reporte de Informacién
Codigo | Servicio inteligente Nivel de Funcionalidad
9 9 NF -0 NF - 1 NF - 2 NF -3 NF -4
Evaluacion del
Reporte de Evaluacion del funcionamiento, incluida la
nep . Datos disponibles de Datos disponibles de funcionamiento prevision y/o la evaluacion
informacion sobre la . o . e . : . S
E-2 . Ninguna generacion en tiempo generacion en tiempo incluyendo evaluacién | comparativa; incluyendo
generacion local de o o L e
e real real e historicos de prediccion y/o también la gestion
electricidad . o e
comparativa predictiva y la deteccion de
fallos
Subgrupo: DER - Almacenamiento
Cédigo | Servicio inteligente Nivel de Funcionalidad
9 9 NF -0 NF -1 NF -2 NF -3 NF -4
Almacenamiento de :
. - Almacenamiento de
Almacenamiento de electricidad local - ,
- , . electricidad local (baterias o
. . electricidad local (baterias o energia o
Almacenamiento de la Almacenamiento de ; . P energia térmica) con
g . . s (baterias o energia térmica) con
E-3 energia generada in- Ninguna electricidad local PR controlador para la
. , térmica) con controlador | controlador para la co ,
situ (baterias) - Y optimizacién de la energia
basado en sefiales de la | optimizacion de la da local
red energia generada generacda ‘oca mente y
posibilidad de vertido a red
localmente
Subgrupo: DER - Optimizacién
Codigo | Servicio inteligente Nivel de Funcionalidad
NF -0 NF -1 NF -2 NF -3 NF -4
- . Gestién automatizada
Gestion automatizada
Lo ., s del consumo de elect.
Optimizacién del Programacion del del consumo eléctrico .
e . local en funcién de
autoconsumo de la . consumo eléctrico local en funcion de la .
E-4 Ninguna necesidades energ.

electricidad generada
localmente

(cargas de enchufes,
electrodomeésticos, etc.)

disponibilidad en tiempo
real de energias
renovables

actuales y previstas y
la disponibilidad de
energia renovable




Subgrupo: DER - Control de Generacién

Nivel de Funcionalidad

Cédigo | Servicio inteligente NF-0 NF - 1 NF - 2 NF-3 NF -4
Control de tiempo de
Control de tiempo de ejecucion CHP
Control basado en la . . influenciado por la
. C . ejecucion CHP . -
Control de generacion | gestion del tiempo de . . disponibilidad fluctuante
. . . influenciado por la ~
simultanea de calor y funcionamiento . o de EERR y senales de
E-5 .. disponibilidad fluctuante ; .
electricidad (CHP) programado y/o la i red; carga dinamica y
C de RES; la :
Cogeneracién demanda actual de e . control de tiempo de
P sobreproduccion sera . . L
energia térmica . ejecucion para optimizar
inyectada en la red
el autoconsumo de
EERR
Subgrupo: DSM — Almacenamiento
Cédigo | Servicio inteligente Nivel de Funcionalidad
9 9 NF -0 NF -1 NF -2 NF -3 NF -4
Gestion automatizada
Gestion automatizada del consumo y
Gestion automatizada del consumo de suministro de
Soporte de modos de del consumo de electricidad (a nivel de electricidad (a nivel de
E-8 operacion de (micro) Ninguno electricidad (a nivel de edificio) y el suministro edificio), con potencial
red edificio) en funcion de de electricidad a para continuar con
las sefiales de la red edificios vecinos una operacion fuera
(microred) o red de la red limitada
(modo isla)
Subgrupo: Reporte de informacién
Codigo | Servicio inteligente Nivel de Funcionalidad
NF -0 NF -1 NF -2 NF -3 NF -4
, Evaluacion del desempenio,
Evaluacion del ; . -
Reporte de Datos de estado de desempefio, incluida incluida |a prevision y/o |a
informacion sobre el . Valores en tiempo real e peno, evaluacion comparativa;
E-11 . Ninguna carga actual (SOC) o la prevision y/o la ) -
almacenamiento de . . histéricos . incluyendo también la
. disponibles evaluacion 2 -
energia . gestion predictiva y la
comparativa .
deteccion de fallos
Informacién en tiempo real
Retroalimentacién en Informacién en tiempo | o evaluacion comparativa a
Reporte de Informes sobre el . . S . . "
. s . - tiempo real o evaluacion | real o evaluacién nivel de dispositivo con
E-12 informacion sobre el Ninguna consumo de electricidad

consumo de energia

actual a nivel de edificio

comparativa en el nivel
del edificio

comparativa a nivel de
dispositivo

recomendaciones
personalizadas
automatizadas




Dominio: VEHICULO ELECTRICO (VE)

Subgrupo: Recarga de vehiculos eléctricos

Nivel de Funcionalidad

Cédigo | Servicio inteligente NF-0 NF-1 NF - 2 NF -3 NF - 4
_EN0O,
Canalizacion (o enchufe | 0-9% de los ;gtggé)ng%:gitos >50% de los
EV-15 Capacidad de recarga | No presente de alimentacion simple) | estacionamientos tienen estacionamientos tienen

disponible

puntos de recarga

tienen puntos de
recarga

puntos de recarga

Subgrupo: Recarga de VE y la red

Cédigo

Servicio inteligente

Nivel de Funcionalidad

NF -0 NF -1 NF -2 NF -3 NF -4
Carga controlada Carga controlada
unidireccional (p. €j., bidireccional (por
EV-16 Equilibrio de red de No presente (No existe | incluyendo la hora de ejemplo, incluyendo la
carga VE control de recarga) salida deseada y las hora de salida deseada
sefales de red para la y las sefiales de la red
optimizacion) para la optimizacion)
Subgrupo: Conectividad de carga
Codigo | Servicio inteligente Nivel de Funcionalidad
NF -0 NF -1 NF -2 NF -3 NF -4
Reporte de informacion
sobre el estado de
carga de EV al ocupante
Informacioén y Sin informacion Reporte de informacion | E identificacion
EV-17 conectividad de disponible sobre el estado de automatica y
recarga de VE carga de VE al ocupante | autorizacion del
conductor a la estacion
de carga (compatible
con ISO 15118)
Dominio: MONITORIZACION Y CONTROL
Subgrupo: Control de interaccién HVAC
Codigo | Servicio inteligente Nivel de Funcionalidad
NF -0 NF -1 NF - 2 NF - 3 NF - 4
Configuracion del Control_de
N _ tiempo de Control_de encendido/apagado
Gestion del tiempo de funci . encendido/apagado de de plantas de
MC-3 funcionamiento de los | Configuracion manual MSETEMIEND €3 (B3 la planta de calefaccion | calefaccion
g p y

sistemas HVAC

plantas de calefaccion y
refrigeracion siguiendo
un horario predefinido

y refrigeracion basado
en las cargas del edificio

refrigeracion basado
en control predictivo o
sefiales de red




Subgrupo: Deteccién de fallos

Nivel de Funcionalidad

Cédigo | Servicio inteligente NF-0 NF - 1 NF - 2 NF-3 NF -4
Deteccién de fallos de Con indicacion central Con indicacion central
los sistemas t&cnicos Sin indicacién central de fallos detectados y Con indicacioén central de fallos detectados y
e alarmas para, al menos, | de fallos detectados y alarmas para todos
MC-4 del edificio y apoyo al de fallos y alarmas > Technical Buildi I | los TB |
diagnéstico de dichos | detectadas echnical Building alarmas para todos los los TI Sre evantgs,
fallos Systems (TBS) TBS relevantes incluidas las funciones
relevantes de diagndstico
Subgrupo: Control de Interaccién de los sistemas técnicos del edificio (TBS)
Cédigo | Servicio inteligente Nivel de Funcionalidad
9 9 NF -0 NF -1 NF -2 NF -3 NF -4
Deteccion de Deteccion de ocupacion | oo oL S TAUPecion
MC-9 ocupacion: servicios Ninguna 28T o2 alimenta a varios
: individuales: e;j. . o
conectados iluminacion sistemas técnicos del
edificio
Subgrupo: Reporte de Informacién
Cédigo | Servicio inteligente Nivel de Funcionalidad
9 9 NF -0 NF -1 NF -2 NF -3 NF -4
Informes centralizados o Ionltgrmmoeiiscigfrsgzaéfs
Informes centrales de Informes centralizados o (r;rg:)t?as:neltigsr;) cj)ereal energia en tiempo real
M o . remotos del uso de 9 P . por portador de
C-13 rendimiento y uso de Ninguno energia en tiempo real por portador de energia, energia, combinando
energia de TBS or portador de eneraia combinando TABS de al TBS de’todos los
porp 9 menos 2 dominios en L -
una interfaz dommps principales
en una interfaz
Subgrupo: Integracién de red inteligente
Codigo | Servicio inteligente Nivel de Funcionalidad
9 9 NF -0 NF - 1 NF -2 NF -3 NF -4
Ninguno: no hay Gestion del lado de la
armonizacion entre la demanda posible para Gestion coordinada del
MC-25 Integracion de red red y TBS; el edificio (algunos) TBS lado de la demanda de

inteligente

funciona
independientemente
de la carga de la red

individuales, pero no
coordinada en varios
dominios

multiples TBS




Subgrupo: Reporte de informacién

Cédigo

Servicio inteligente

Nivel de Funcionalidad

NF -0 NF -1 NF -2 NF -3 NF -4
Informes de . . Informes de informacion
informacion sobre el Informes de informacion sobre el estado DSM
rendimiento y la sobre el estado actual actual, historico y
MC-28 Y Ninguna de DSM, incluidos los o X
operacion de la . . previsto, incluidos los
e flujos de energia . p
gestion del lado de la ; flujos de energia
gestionados )
demanda gestionados
Subgrupo: Control de anulacién
Codigo | Servicio inteligente Nivel de Funcionalidad
NF -0 NF -1 NF -2 NF -3 NF -4
Control DSM sin la
posibilidad de anular Anulacién manual Anulacién programada
Control de anulacion este control por parte reactivacion del coﬁtrol del controIFI)DSgIJVI ( Anulacion programada del
MC-29 de la gestion del lado Sin control DSM del usuario del edificio y control DSM y reactivacion

de la demanda (DSM)

(ocupante o
administrador de la
instalacién)

DSM por parte del
usuario del edificio

reactivacion) por parte
del usuario del edificio

con control optimizado

Subgrupo: Plataforma unica que

el climay las senales de la red

permite el control y la coordinacién automatizados entre TBS + optimizacién del flujo de energia en funcién de la ocupacion,

Nivel de Funcionalidad

Cédigo | Servicio inteligente NF-0 NF - 1 NF - 2 NF-3 NF -4
Plataforma unica que Plataforma unica que
permite el control y la permite el control y la
coordinacién - Plataforma unica que coordinacién
. Plataforma unica que . .
automatizados entre ermite el control permite el control y la automatizados entre
MC-30 TBS + optimizacién del | Ninguna P coordinacién TBS + optimizacién

flujo de energia en
funcion de la
ocupacion, el clima y
las sefales de la red

manual de multiples
TBS

automatizados entre
TBS

del flujo de energia en
funcion de la
ocupacion, el clima y
las sefales de la red
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